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UTILISATION(S) DU TEMOIN D'ENVIRONNEMENT

Problématique
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Conformite d’'une enceinte

-

e La conformité d’une enceinte est obtenue a l'issue de la caractérisation :

Pour une caractérisation selon les méthodes FD X 15-140 et FD V 08-601, la conformité est établie par
rapport a la « tempeérature maximale conventionnelle » et a la « température minimale conven-
tionnelle » : valeur maximale [resp. minimale] de la température moyenne sur la duree de la caracteri-

t définir des sation augmentée [resp. ou diminuée] de son incertitude de mesure.

1

Indicateur d’environnement, témoin d’'environnement,
e lors de thermomeire de controle ?

Jd
=

L'indicateur d’environnement est un « équipement associé au systeme de régulation affichant les pa-
rametres internes de l'enceinte (température et/ou humidité relative) » [FD X 15-140].

Le témoin d’environnement est « une chaine de mesure indépendante du systeme de régulation ».
Dans la référence [FD V 08-601], il est qualifié de témoin de température ou thermometre de controle
(« thermometre indéependant du systeme de régulation »). Le témoin d’environnement est souvent un
instrument rajouté par l'utilisateur (pour une gestion centralisée de la surveillance des températures,
par exemple)
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Exemple Verification d'un refrigerateur (temperature desiree : 5 °C, Erreur Maximale Toleree : £ 3 °C)
9°C
’remvéra’cure conventionnelle maximale
Positi 1| 2| 3|4 /|5 |6 | 7| 8109 S O
ostion TDériVe Su?érieure \ DSU? = 0,43 °C
Moyenne (°C) 4,97 | 5,98 | 5,85 | 5,94 | 6,00 | 4,96 | 5,04 | 5,63 | 5,43 7°C | rPOUf detecter une derive de
l'enceinte, le femoin d'enviro—
Ecart-type (°C) 1,02 10,63 |0,55|0,63|0,61 1,02 1,00 | 0,70 | 0,91 5°C | LSUP:5,4"+‘O,¥3 = 614 °C nnement dott etre c,a?able de
D o mMesurer DSU? ¢t Dinf, en te-
Us (k=2) (°C) 0202 02 02|02 02|02 02[02 < 541°C . rant compte de deux erreurs
Umi (k=2) (°C) 2,06 1,27 1,11 1,29 [ 1,24 | 2,06 | 2,01 | 1,41 | 1,84 3 > L de enesure (2w eoies)
meT ’ ’ , ’ ’ ’ ’ ’ ’ 2 L'ln£=5 ,4’"0 ,?’ = 4 ,SO °C - lerreur de ;)US“:QSSQ de
. E 4°C | -
Eg‘(p'(o‘g”"e”t'onne"e 7,03|7,25 6,96 | 7,22 | 7,24 | 7,02 | 7,05 | 7,05 | 7,27 | © | linstrument
- . fonnell = lerreur lice 2 sa posttion
nﬁm;g‘)’”"e” ONNCIC 1291|471 4,74 | 4,65 | 4,76 | 2,91 | 3,03 | 4,22 | 3,59 3°C t TN ittt ittt O e dans Lenc.einke.
léri\/e inferieure | Dinf = —O,CH °C
20 b\ —F——————
La température moyenne du thermometre de controle, ’rem?éra’cure conventionnelle minimale
pendant la caractérisation, est de 5,41 °C. 1 °C L L L L L L L L L
1 2 3 4 5 6 7 8 9
L Capteur Note ! le calcul de Dinf et Dsup est decrit dans le fascicule AFNOR FD N 08-60l ]
r |
Comparaison de differentes methodes de suivi (pour 'exemple ci-dessus : I'enceinte est conforme a Iissue de la vérification)
\D,es_crlptlon - Opérations réalisées par l'utilisateur Performance dans le suivi de la conformité de I'enceinte
(se reporter a I'article pour plus de détail)
Thermometre conforme . Aucune (pas dexploitation du rapport de caractérisation ni du certificat du Dispositif inefficace : pas de maitrise de la conformité de I
n°1 (EMT thermometre : Y2 EMT enceinte) P P PP I’enceinte (le thermometre de contrble ne permet pas de
. . e thermometre) , . : . -
Position du thermometre non définie détecter une non conformité de I'enceinte)
Thermometre conforme .. . e . P _ . 1
05 (EMT thermomeétre : % EMT enceinte) La position du thermer.netre est deflnle_ , DISpE)SI’[If |pgff|cace . des alarmes pertinentes ne peuvent %
" A e - Le rapport de caractérisation est exploite pas étre définies
Position du thermometre définie |
. , , « La position du thermometre est définie Si 'on réduit la zone de conformité en fonction des l
. Thermometre étalonné . \ 2 L . . . . o .
n°3 . . e - La correction d’étalonnage est appliqguée incertitudes, il y a un risque élevé de générer de fausses &
Position du thermometre définie e . . . . -
 Le rapport de caracterisation est exploité alarmes,sinon : idem ci-dessus |
+ La position du thermometre est definie (fixee) Dispositif efficace pour détecter la dérive de 'ensemble 5 l
n°4 Exploitation selon FD V 08-601  L’écart de contrile est relevé (pendant la caractérisation) PO pot
, . . , {enceinte + thermomeétre} -
- La dérive admissible est calculée |
: Exploitation selon FD V 08-601 . , , . ' itif ineffi ; ' '
n° 4 bis XP 0|tat|c? =€ ,(? 08 6OA - [dem ci-dessus (sauf relevé de I'écart de contréle) Dispositi mefflcace, .d_e s alarmes pertinentes ne o
(sans relevé de I’écart de controle) peuvent pas étre définies -
|
o Caractérisation selon NF EN 60068-3-5 Unelsurvelllancg par un th,e_rmome_tre de c(:)ontrole ne pfeut étre reallse,elqu en o~
n°5 appliqguant le suivi de la dérive (voir cas n°4), avec un intervalle de dérive .
et NF EN 60068-3-11 . . L -
admissible extrémement reduit |
L d
r ]
Exigences specifiques Conclusion
Cier’rolr(w.f.Torlgﬂ?smes ex\l/g?ig’r U?enc;odnfu:rmr?]’nc.)r:\?e:c?:o: v Les différentes méthodes d’exploitation de I'indicateur d’environnement ou du tfémoin d’environnement n’offrent pas la
gigque (erdionnage ou venticdno J 1emol ShvIro méme efficacité pour le suivi de la conformité de I'enceinte
nnement dans toutes les situations.
Si la méethode décrite dans le FD V 08-601 est correcte- v Lerelevé de I'erreur d’'indication (pour l'indicateur d'environnement) ou de I'écart de controle (pour le thermomeétre de
ment mise en oeuvre, cette confirmation métrologique controle) est un élément indispensable pour la maitrise de la conformité de I'enceinte au cours du temps ! (méme si le
n'est pas exploitée (!) : est-elle vraiment nécessaire... thermometre de contrdle fait par ailleurs I'objet d’'un étalonnage ou d’'une vérification)
ou les exigences peuvent elles évoluer ¢ , ,
o P v Poursuites de I'efude
Note : le relevé de I'indicateur d’'environnement (ou du thermomeétre de - Comment détecter des excursions de température “rapides” et permettre le suivi “a long terme” de I'enceinte ¢
confrole), tel que decrit dans es fascicules FD X 15-140 ou FD v 08-601, n'est - Comment exploiter les données de surveillance pour définir la périodicité optimale de caractérisation ¢
PAs considere comme un etalonnage.
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